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étre physicien médical c’est quoi ?

e (Cadre médico-scientifique

e Spécialiste des rayonnements ionisants,
e Intégré au personnel soignant,
e Responsable d'activités transversales,

e Garant de la qualité et de la sécurité des examens et

des traitements,

e Acteur d'un travail en équipe pluridisciplinaire.



Utilisation des rayonnements 1onisants en médecine

Photon entrant dans un milieu biologique

l Interaction primaire avec e-

potons difysts 8~
e- cédant leur énergie

A

flou et Atténuation du Modifications
dose diffusée faisceau biologiques

Imagerie Radiothérapie




Principale Mission du Physicien Médical

Assurer en temps qu’expert :

* la qualité des équipements
* la métrologie des rayonnements
* la sécurité dans leur utilisation meédicale



Relations fonctionnelles

Permanentes avec :

*]les medecins

*le personnel medico-technique
*]le personnel de maintenance

Occasionnelles avec :
les services d’hospitalisation (curiethérapie ou
radiothérapie metabolique)




Profession récente

e Dissociation médecine — physique

LE RADIUM

e Datesclés

e 1895 : découverte de la radioactivité
(H. Becquerel)

e 1896 : découverte des rayons X H. Becquerel

(W. Roentgen)
e 1950 Premier traitement de radiothérapie externe

e Le"pere" de lafiliere universitaire : radiophysiciens
Pr. Daniel Blanc et Andrée Dutreix fondent le
DEA de radiophysique (UPS) en 1972

- Le 1°" arrété ministériel définissant le métier est publié
en 2009.

W. Roentgen

e Plans cancer 1,2,3,4 (déclics : Saragosse...Epinal...)

e Accidents de radiothérapie
° ASN (Autorité de Sareté Nucléaire)
° INCa (Institut National du Cancer)
° FNCLCC (Fédération Nationale des Centres de Lutte Contre le Cancer)

° IRSN (Institut de Radioprotection de Siireté Nucléaire)



(de Giraud, cours 2007)

Historique

Historique

1903 : Premiere irradiation d'un cancer du sein




Historique

Jusqu’en 1995 : radiothérapie externe « classique » en champ
rectangulaires ou carrés en 2D.

Principe de la radiothérapie externe « classique »
dite conventionnelle



Historique

Depuis plus de 15 ans, des accessoires se sont rajoutes.

VARIAN®

Arrivé en France vers 2003

Principe :
Imagerie en
« sortie du

patient » dite
imagerie
embarquée
ou

kVCT



Historique : de nos jours

= | - Couplage a des appareils IRM

Treatment Beam

MLC
Waveguide

MR

Elekta®

Arrive en 2016 de « couplage linac-IRM » 15T



Formation

Diplome de Qualification en Physique
Radiologique et Médicale

Physicien Médical
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Masters M2
M2 - Toulouse (RM)
M2 — Paris, Nantes

Clermont, Grenoble, Lille,
Rennes...




Formation M1 EEA-RMGBM - RM

Semestre 7

Connaissance de I'entreprise et Communication

Techniques et Implémentation de Méthodes Numériques

Signaux et systémes

Traitement numérique du signal

Traitement des images

Introduction a I'exploitation statistique de données

Instrumentation et chaine de mesure

outils scientifiques pour la métrologie et I'optique

stage optionnel

Physique Nucléaire

Physique Quantique et Atomique




Formation M1 EEA-RMGBM - RM

Semestre 8

Langues (Anglais)

Initiation a la recherche et projet

Analyse et interprétation des images

Physique médicale et dosimétrie

Physique pour lI'instrumentation

Capteurs biomédicaux

Imageries médicales

Langage C++ pour la physique médicale

Simulation Monte Carlo sur GEANT4 et GATE




Formation M2 EEA-RMGBM - RM

Semestre 9

Langues (Anglais)

Législation et gestion des risques en santé

Radioprotection pour les applications médicales

Informatique en santé (réseau, DICOM, PACS, Télésanté)

Interactions rayonnements-matiére

Techniques d’imagerie et Images en médecine

Radiobiologie, Dosimétrie, simulation Monte-Carlo

Radiothérapies internes et externes




Formation M2 EEA-RMGBM - RM

Semestre 10

Stage (30 ECTS)

T

Centres Hospitaliers
Universitaires (CHU)

Centres de lutte contre
le cancer (CLCC)

En France ou a I’étranger

Entreprises du
secteur médical

Laboratoires de
recherche




Dés Septembre 2022

Master d’Ingénierie de la Santé
(3 parcours)

N

Radiophysique Génie Imagerie
Meédicale BioMédical Médicale




Principaux débouchés en RM

* Physicien médical (concours DQPRM — “internat”)

* Assitant(e)-physicien ou physicienn(e)-assitant(e) (privé/public)
* Ingénieur(e) R&D (privé)

* Commercial dans l'interface médical/science (privé)

* Personne Compétente en Radioprotection (PCR)

* Ingénieur(e) maintenance (public mais plutot privé)

* Ingénieur(e) d'Etude public ou de Recherche public

* Responsable de mise en place machines (privé)
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